GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (v)

METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA Curso 2020-2021

(Fecha ultima actualizacion: 10/07/2020)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 13/07,/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Meteorologia y

o [¢] s
Climatologia : 1 6 Basica

Materias Basicas

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES(™" TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Maria Jesus Esteban Parra: Dpto. Fisica Aplicada,
12 planta, Facultad de Ciencias. Despacho n? 29.
Teléf. 958240021. esteban@ugr.es

Juan Luis Guerrero Rascado: Dpto. Fisica
Aplicada, 12 planta, Edif. Fisica, Facultad de
Ciencias. Despacho n2 31. Teléf. 958244024
rascado@ugr.es.

Créditos tedricos:
e Maria Jesus Esteban Parra (Grupo A)
e Juan Luis Guerrero Rascado (Grupo B)
e Sonia Raquel Gamiz Fortis (Grupo B)

Sonia Raquel Gamiz Fortis: Dpto. Fisica Aplicada,
12 planta, Edif. Fisica, Facultad de Ciencias.
Despacho n? 12. Teléf. 958240026.

srgamiz@ugr.es.

Créditos practicos:

e  Maria JesUs Esteban Parra

e Juan Luis Guerrero Rascado
e Daniel Pérez Ramirez

e Maria José Granados Mufioz

Daniel Pérez Ramirez: Dpto. Fisica Aplicada, 12
planta, Facultad de Ciencias. Despacho n? 11. Teléf.

dperez@ugr.es.

Maria José Granados Muifioz: Dpto. Fisica
Aplicada, Planta Baja, Edif. Fisica, Facultad de
Ciencias. Despacho SF1. Teléf. 958242928
mjgranados@ugr.es.

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Pulse el siguiente enlace para consultar lugar y
horario de tutorias:
http://fisicaaplicada.ugr.es /pages/profesorado

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ciencias Ambientales Geologia, Biologia

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Tener conocimientos adecuados sobre:
e Fisica
e Matematica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Estructura de la atmosfera.

Balance radiativo.

Termodindmica de la atmosfera.

Nubes y precipitacion.

Dinamica atmosférica. Circulacion general.
Sistema climatico. Clima y patrones climaticos.
Variabilidad y cambio climatico.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

CT1: Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2: Resolucion de problemas.

CT3: Razonamiento critico.

CT4: Aprendizaje auténomo.

CT5: Comprender el método cientifico.

CTé6: Uso de herramientas matematicas para resolver problemas relacionados con el medio ambiente.
CT7: Capacidad de consideraciéon multidisciplinar de un problema ambiental.

CT8: Conciencia de las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

CT9: Conocimiento de los procesos que originan el cambio global y sus consecuencias.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

A) Entender y saber explicar los procesos meteorolégicos y climatoldgicos a través de las bases de la fisica.
B) Ser capaz de integrar la interpretaciéon meteoroldgica y climatolégica en los estudios ambientales.

C) Saber aplicar las técnicas de trabajo de la meteorologia y la climatologia a la evaluacién de problemas
reales.

D) Saber localizar, elaborar y manejar la informacién meteorolégica y climatoldgica.

E) Ser capaz de comunicar los resultados de su trabajo en forma de informes.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO
e TEMA 1.- INTRODUCCION.
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Tiempo y clima. Meteorologia y Climatologia. La atmoésfera terrestre: composicidn, estructura térmica,
Clasificacién de las capas atmosféricas. Observaciones meteoroldgicas.

e TEMA 2.- RADIACION. BALANCE RADIATIVO.
Mecanismos de transmision del calor. Radiacién electromagnética. Magnitudes radiométricas. Absorcion,
emision y dispersidn. Cuerpo negro. Leyes de la radiacion. Radiacion solar. Radiacién térmica. Absorcién por
gases atmosféricos. El efecto invernadero. Balance radiativo. Instrumentos radiométricos. Teledeteccion.

e TEMA 3.- AIRE SECO. AIRE HUMEDO.
Ecuacién de estado para el aire seco. Expansion adiabatica. Temperatura potencial. Vapor de agua en la
atmosfera. Ecuacién de estado para el aire hiimedo. indices de humedad. Temperatura virtual. Expansién
adiabatica del aire no saturado. Diagramas termodinamicos. Temperatura del rocio. Temperatura del
termémetro huimedo. Temperatura equivalente. Expansiéon adiabatica del aire saturado. Gradiente
adiabatico saturado. Evolucién pseudoadibatica. Efecto Foehn. Procesos de mezcla.

e TEMA 4.- EQUILIBRIO VERTICAL EN LA ATMOSFERA. ESTABILIDAD.
Equilibrio estatico y balance hidrostatico. La ecuaciéon hipsométrica. Estabilidad vertical y conveccion.
Método de la burbuja. Nivel de condensacidn por elevacion. Criterios de estabilidad. Desarrollo vertical.
Inversiéon de subsidencia. Inestabilidad potencial. Inestabilidad latente. Inestabilidad convectiva. Nivel de
condensacién por conveccion.

e TEMA5.- CONDENSACION EN LA ATMOSFERA. NUBES. PRECIPITACION.
Mecanismos de condensacién. Nucleacion homogénea y heterogénea. Nucleos de condensacion. Microfisica
de nubes calidas. Procesos de crecimiento de gotas en nubes calidas. Microfisica de nubes frias. Nucleos de
hielo. Crecimiento de cristales de hielo. Nubes. Clasificacion y efectos radiativos. Nieblas. Clasificacion y
mecanismos de formacion. Formas de precipitaciéon. Modificacién artificial de las nubes y precipitacion.
Medida de la precipitacion.

e TEMA 6.- DINAMICA ATMOSFERICA.
Fuerzas inerciales y no inerciales. Fuerza de Coriolis. Ecuacién del movimiento. Campo horizontal de
presiones. Reducciéon de presiéon a nivel del mar. Gradiente horizontal de presiones. Presiéon-densidad.
Isohipsas. Ecuacién del movimiento en el sistema de coordenadas intrinsecas. Flujo horizontal sin
rozamiento. Viento geostrdfico. Viento del gradiente. Efecto del rozamiento. Viento en altura. Regimenes de
vientos locales y de pequerfia escala. Medidas de presion y viento.

e TEMA 7.- METEOROLOGIA SINOPTICA.
Sistemas baricos. Anticiclones. Masas de aire. Superficies frontales. Frente calido. Frente frio. Depresiones
frontales. Oclusion. Frente ocluido.

e TEMA 8.- CIRCULACION GENERAL.
Caracteristicas generales de la circulacion general. Observaciones en superficie y en altura. Modelo
unicelular. Modelo tricelular. Corrientes en chorro. Corrientes oceanicas. Transporte de Ekman. Distribucién
global de la precipitacién. Teleconexiones. El Nifio-Oscilacién del Sur. La oscilacién del Atlantico Norte.

e TEMA 9.- LOS CLIMAS DE LA TIERRA.
Clasificaciones climaticas. Clasificacion de Képpen.. Mapa climatico de la Peninsula Ibérica.

e TEMA 10.- SISTEMA CLIMATICO.
Componentes del sistema climatico. Mecanismos de acoplamiento. Ciclo hidrolégico. Ciclo del carbono.
Tiempos de respuesta. Realimentaciones. Modelos climaticos.

e TEMA 11.- CAMBIO CLIMATICO.
Concepto de cambio climatico. Obtencién de datos. Técnicas paleoclimaticas. Evidencias de cambio
climatico. Paleoclima. Calentamiento global actual. Modelo de balance de energfa. Forzamiento radiativo.
Mecanismos causales de cambio climatico. Parametros orbitales. Manchas solares. Cambios en el albedo.
Aumento de gases de efecto invernadero. Modelos de circulacién general y proyecciones.

TEMARIO PRACTICO:
Seminarios/Talleres optativos
e Sistemas de referencia no inerciales: Fuerza de Coriolis y centrifuga.
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Cambio climatico: certezas e incertidumbres.

Pricticas de Laboratorio

PRACTICA 1. Problemas de radiacién atmosférica.

PRACTICA 2. Problemas de termodinamica atmosférica.

PRACTICA 3. Analisis de un sondeo aerolégico.

PRACTICA 4. Analisis de mapas sinépticos; problemas de dindmica atmosférica.
PRACTICA 5. Modelo de balance de energia.

BIBLIOGRAFiIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Aguado, E y Burt ].E. Understanding weather and climate, Prentice Hall, New Jersey, 2010.

Ahrens, C.D., Meteorology today: an introduction to weather, climate and the environment. 92 edicidn,
Brook/Cole, 2009.

Barry, R.G. and Chorley, R.]. Atmdsfera, tiempo y clima. Omega S.A., Barcelona, 1999.

Casas. M .C. y Alarcon M., Meteorologia y Clima. Ediciones UPC. Barcelona. 1999.

Cuadrat, ].M. y Pita, M.F. Climatologia, Catedra, 1997.

Elias Castillo, F, y Castellvi Sentis, F., Agrometeorologia, Mundi Prensa, 2001.

Haltiner, G.J. y Martin, F.L., Meteorologia Dindmica y Fisica, 1. N. Meteorologia, Madrid, 1990.
Ledesma Jimeno, M. Principios de Meteorologia y Climatologia. Paraninfo, Madrid, 2011.

McIntosh, D.H. y Thom, A.S., Meteorologia bdsica, Alhambra, Madrid, 1983.

Retallack, B.]., 1974. Compendio de meteorologia. Meteorologia Fisica. Organizacién Meteoroldgica Mundial,
Ginebra.

Zuiiiga Lopez, 1. Meteorologia y Climatologia, UNED, Madrid, 2010.

Zuiiga Lopez, 1. Problemas de Meteorologia y Climatologia, UNED, Madrid, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Frederick, ].E., Principles of Atmospheric Science. Jones & Bartlett Learning, Chicago, 2008.

Garcia de Pedraza et al. Diez Temas sobre Meteorologia, MAPA, Madrid, 1990.

Guyot, G., Physics of the environment and climate, Willey Praxis, 1998.

Henderson-Sellers, A. and McGuffie, K., Introduccion a los Modelos Climdticos, Omega, 1990.
Houghton, ].T. Global Warming. Lion Publishing, Oxford, 1994.

IPCC, 2013. Climate Change 2013. The Physical Scientific Basis.

Iribarne, J.V. y Godson, W.L., Termodindmica de la atmdsfera, 1996, INM, 1996

Lutgens, F.K.y Tarbuck, E.J., The atmosphere, 72 edicién, Prentice Hall, New Jersey, 1998.
Lockwood, ].G. World climatology. An environmental approach. Edward Arnold, Londres, 1974.
Mcllven, R., Fundamentals of Weather and Climate, Chapman and Hall, London, 1986.

Peinado, A. Lecciones de climatologia. Conceptos y técnicas. 1.N. M., Madrid, 1985.

Peixoto, ].P. and Oort, A.H. Physics of climate. American Institute of Physics, New York, 1992.

Petty, G. W., A First Course in Atmospheric Thermodynamics, Madison, Sundog, 2008.

Ramis, C., Prdcticas de meteorologia. Servei de Publicacions i Intercanvi Cientific, Universitat de les Illes
Balears, Palma de Mallorca, 1996.

Salby, M., Fundamentals of Atmospheric Physics. Academic Press, San Diego, 1996.

Sendifia, . y V. Pérez, Fundamentos de meteorologia. Universidad de Santiago de Compostela, 2006.
Wallace, ].M. y Hobbs. Atmospheric Science an Introductory Survey, Acad. Press, San Diego, 1977.

ENLACES RECOMENDADOS
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METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedricas:

e Entrega previa de material docente: presentacién Power Point. Presentaciéon de conjunto por parte del
profesorado. El profesorado presenta material especifico de especial dificultad. Discusion de los aspectos
relevantes del tema.

Clases practicas:

e La asistencia a clases practicas es obligatoria, admitiéndose un maximo de dos ausencias justificadas. Las
clases practicas se realizardn en grupos reducidos de alumnos, para lo que se dividird cada grupo en
subgrupos. Las clases tendran lugar en el horario aprobado por la Comisién Docente de CC. Ambientales.
Una parte de las mismas se desarrollara en las aulas de ordenadores, mientras que otras tendran lugar en
las aulas que el profesorado comunicara oportunamente.

e Correspondientes a practicas 1, 2, y 4, se entrega una relacién de problemas cada semana que el alumno
tiene que resolver y entregar resuelta al profesorado, al que podra consultar en tutorias o en clase. En el
desarrollo de cada tema se orientara sobre los problemas correspondientes.

Contenidos en Internet:

e Los contenidos de la asignatura desarrollados en formato digital (ficheros pdf de diapositivas, relaciones de
problemas, guiones de practicas, etc.) se encuentran en la plataforma PRADO. El alumnado matriculado e
incluido en la lista de la asignatura a finales de septiembre estard dado de alta automdaticamente en la
plataforma de trabajo. Para acceder la primera vez introduciran como usuario y contrasefia el nimero de su
documento de identidad sin letra. Una vez que accedan la primera vez podran modificar la contrasefia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA, EVALUCION CONTINUA:

Atendiendo a los objetivos de la asignatura, la evaluacidn se basara en cuatro aspectos con la ponderacion que se

indica abajo. La evaluacién se organizara en dos bloques:

EXAMENES

e a.Examen que incluird preguntas teéricas y resolucion de problemas (60% de la nota final).

e b.Examen practico basado en la resolucion de un sondeo aerolégico (20% de la nota final).

e Para aprobar la asignatura es imprescindible obtener una nota por encima de 4,5 en ambos examenes.

PRACTICAS PRESENCIALES

e a. Entrega de problemas resueltos asignados en los subgrupos de practicas (15% de la nota final).

e b. Entrega un informe inédito sobre la practica de Modelo de Balance de Energia (5% dela nota final).

e El incumplir con la obligacién de asistencia en las practicas resultara en una nota de 0 para las practicas
presenciales (reduciendo en 20% la maxima nota final posible).

e Las entregas de estas practicas se llevaran a cabo a través la plataforma PRADO.

Con el fin de evaluar los conocimientos del alumnado y en relacién a los objetivos A y B se desarrollara un
examen global en la que ademas se cubrirdn aspectos relativos a destrezas incluidos en los objetivos C y D,
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incluyendo:

e Preguntas tipo test, preguntas con varias opciones.

e Preguntas cortas, en las que se expliquen conceptos o se razone sobre ellos para resolver cuestiones de tipo
practico.

e Preguntas en las que el alumnado desarrolle un tema, con una extensién mas amplia aunque limitada.

e Problemas o ejercicios de tipo practico en los que se haga aplicacién numérica.

De acuerdo a las fechas propuestas por la Comisién Docente de CC. Ambientales el examen final se celebrara al

final del cuatrimestre. Asimismo, se realizara una prueba parcial, eliminatoria, en el mes de

noviembre/diciembre, en coincidencia con el examen practico basado en la resolucién de un sondeo aerolégico.

EXAMENES SONDEO + BLOQUE METEOROLOGIA FISICA NOVIEMBRE
FINAL ENERO

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Para la convocatoria extraordinaria, la evaluacion se realizard como en el caso de evaluacion tnica final, indicada
en el apartado siguiente.
El examen de la convocatoria extraordinaria sera fijado por la Comisién Docente de CC. Ambientales.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”"

En virtud al Articulo 8 de la Normativa de Evaluacién y Calificaciéon de los Estudiantes de la Universidad de
Granada, el alumno puede evaluarse mediante la evaluacién tnica final. Dicha evaluacidén consistira en una prueba
escrita en la que se incluiran cuestiones de teoria, problemas y ejercicios practicos. Para acogerse a esta opcion, el
estudiante ha de solicitarlo al Director del Departamento en las dos primeras semanas de imparticién de la
asignatura, o tras causa justificada sobrevenida, alegando y acreditando las razones que le asisten para no poder
seguir el sistema de evaluacion continua.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

Salvo casos excepcionales, en escenario semipresencial
se atenderdn las tutorias por videoconferencia (Google
Meet). Las tutorias individuales tendrdn lugar previa
peticién del estudiante. El profesorado podra proponer
tutorias grupales, obligatorias u optativas, si lo estima
oportuno como herramienta de retorno formativo en
caso de que hubiera que impartir clases virtuales en
modo asincrono

Pulse el siguiente enlace para consultar lugar y horario
de tutorias:
http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e La proporcién entre clases virtuales y presenciales dependera del centro y circunstancias sanitarias. En las
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clases virtuales se concentraria la enseflanza de indole tedrica, en las presenciales se primaria la imparticion
de practicas.

e Las sesiones practicas que se realizan con ordenador, se impartiran preferentemente online para evitar
contagios debidos a uso de ordenadores comunes de la Facultad de Ciencias.

e Las clases virtuales se impartiran mediante videoconferencia utilizando las plataformas Google Meet o las
que dicte la UGR en su momento. Se primara la imparticidn sincrona, aunque las circunstancias sanitarias
(enfermedad, conciliacién familiar,...) podrian imponer un escenario asincrono, en cuyo caso se grabarian
las clases presenciales, que serian compartidas por Google Drive y se podrian complementar con
actuaciones de seguimiento y retorno formativo especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas,...)

e Las plataformas descritas (Prado, Google Meet, Consigna UGR, Google Drive a través de cuenta @go.ugr,
correo institucional,...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las
instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

e Como medida adicional, se prestaria especial atencién en facilitar material docente a los estudiantes a
través de la plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

La evaluacion se realizara atendiendo a los mismos aspectos y porcentajes que en el escenario presencial.

Las pruebas tendran lugar, si la situacion sanitaria lo permite, de forma presencial. Si no fuese posible, las pruebas se
plantearian como entregas secuenciadas de respuestas y soluciones de problemas que se realizaran a través de la
plataforma Prado Examen, Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que dictase la UGR en su momento.

Convocatoria Extraordinaria

La evaluacidn se realizara atendiendo a los mismos aspectos que en el escenario presencial.

La prueba tendra lugar, si la situacion sanitaria lo permite, de forma presencial. Si no fuese posible, la prueba se
plantearia como entregas secuenciadas de respuestas y soluciones de problemas que se realizaran a través de la
plataforma Prado Examen, Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que dictase la UGR en su momento.

Evaluacién Unica Final

La evaluacion se realizara atendiendo a los mismos aspectos que en el escenario presencial.

La prueba tendra lugar, si la situacién sanitaria lo permite, de forma presencial. Si no fuese posible, la prueba se
plantearia como entregas secuenciadas de respuestas y soluciones de problemas que se realizaran a través de la
plataforma Prado Examen, Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que dictase la UGR en su momento.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

Pulse el siguiente enlace para consultar lugar y horario | En escenario B, salvo casos excepcionales, las tutorias se
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de tutorias: atenderan exclusivamente por videoconferencia (Google
http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado Meet). Las tutorfas individuales tendran lugar previa
peticién del estudiante. El profesorado podra proponer
tutorias grupales, obligatorias u optativas, si lo estima
oportuno como herramienta de retorno formativo en
caso de que hubiera que impartir clases virtuales en
modo asincrono.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Todas las clases seran virtuales mediante videoconferencia. Se impartiran utilizando las plataformas Google
Meet o las que dicte la UGR en su momento. Se primara la imparticion sincrona, aunque las circunstancias
sanitarias (enfermedad, conciliacién familiar,...) podrian imponer un escenario asincrono, en cuyo caso se
grabarian las clases presenciales, que serian compartidas por Google Drive y se complementarian con
actuaciones de seguimiento y retorno formativo especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas,...)

e Las plataformas descritas (Prado, Prado Examen, Google Meet, Google Drive a través de cuenta @go.ugr,
correo institucional,...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las
instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

e Como medida adicional, se prestaria especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes a través
de la plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e La distribucién de pruebas y tareas evaluables seria la misma que en escenario A, pero dichas pruebas de
evaluacion continua se llevarian a cabo como entregas secuenciadas de respuestas y soluciones de
problemas que se realizaran a través de la plataforma Prado Examen y Google Meet, siempre siguiendo las
instrucciones que dictase la UGR en su momento.

Convocatoria Extraordinaria

e Laevaluacion se realizara atendiendo a los mismos aspectos que en el escenario presencial. La prueba se
realizard como conjunto de entregas secuenciadas a través de Google Meet y la plataforma Prado Examen,
siempre siguiendo las instrucciones que dicte la UGR al respecto.

Evaluacién Unica Final

e Laevaluacion se realizara atendiendo a los mismos aspectos que en el escenario presencial La prueba se
llevaria a cabo como conjunto de entregas secuenciadas a través de la plataforma Prado Examen y Google
Meet, siempre siguiendo las instrucciones que se dicten al respecto por la UGR.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y Diversidad de la UGR, los sistemas
de adquisicién y de evaluacién de competencias recogidos en esta guia docente se aplicardn conforme al
principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracién de conocimientos de
acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del alumnado.
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