GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria Curso 2020-2021
(Fecha tltima actualizacién: 10/07/2020)

(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 13/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO
Materias Basicas Fundamentos 1¢ 20 6 Basica
tecnoldgicos y
empresariales

DIRECQION COMPLETA DE CONTACTO PARA
TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

PROFESORES®

Dpto. Fisica Aplicada. Despacho n? 11 en ETSIIT o
Despachos n2 98 y 7 en el Edificio de Fisicas en la
Facultad de Ciencias (respectivamente).

Correos electrénicos: marodri, sahualli, jabravo y
|_rodriguezarco@ugr.es (respectivamente)

1. Miguel Angel Rodriguez Valverde: Grupo B de
teoria

2. Silvia Ahualli Yapur: Grupo A de teoria

3. Juan Antonio Bravo Aranda: Grupo B de teoria y
Grupo A-B de practicas

4. Laura Rodriguez Arco: Grupo A-B de practicas

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS®

1. http://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/53dddcde95da0c43b5bdb07fa2da7131
2. http://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/20536ede4508c40e03d7dde6e29303b5
3. http://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/5b27bc74a4a3c9e6835ad2c199bcda7

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Ingenieria de Tecnologia de Telecomunicacién

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

No es necesario que los alumnos tengan aprobadas asignaturas, materias o mddulos previos como requisito
indispensable para cursar esta asignatura. No obstante, se recomienda la superacién de los contenidos y adquisicion
de competencias de las asignaturas de la materia de matematicas cursadas en el primer semestre.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Fundamentos de mecanica. Fundamentos de termodindmica. Electromagnetismo

1 Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/")
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

G1 Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar,
estructurar y sintetizar informacién proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y
conocimientos.

G2 Capacidad de organizacidén y planificacion, asi como capacidad de gestion de la Informacion.

G3 Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito académico y profesional con especial énfasis, en la
redaccion de documentacion técnica.

G4 Capacidad para la resolucién de problemas.

G5 Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de
simulacién disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar légicamente dichas decisiones,
sabiendo aceptar otros puntos de vista.

G6 Capacidad para el uso y aplicacion de las TIC en el ambito académico y profesional.

G7 Capacidad de comunicacién en lengua extranjera, particularmente en inglés.

G8 Capacidad de trabajo en equipo.

G9 Capacidad para el aprendizaje auténomo, asi como iniciativa y espiritu emprendedor.

G10 Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.
G11 Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando las competencias
profesionales.

G12 Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

G13 Sensibilidad hacia temas medioambientales.

G14 Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

G15 Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una
sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

B3 Comprensiéon y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la Mecanica,
Termodindmica, Campos y Ondas y Electromagnetismo y su aplicacion para la resoluciéon de
problemas propios de la ingenieria

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Obtener los fundamentos fisicos necesarios para interpretar, seleccionar y valorar la aplicacién de nuevos
conceptos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con las telecomunicaciones.

Adquirir una formacion cientifico-basica, para comprender los fundamentos de las técnicas.

Adquirir habitos intelectuales de razonamiento cientifico y de aprendizaje para poder seguir estudiando a lo
largo de su vida profesional.

Comprender los fundamentos de la mecanica de Newton y saber aplicarlos para resolver problemas
asociados con el movimiento de particulas.

Comprender los conceptos relacionados con energia, su limitacion y su alcance, la relacion que estos
conceptos establece entre distintas partes de la fisica, y saber utilizarlos para resolver de forma alternativa y
mas simple problemas mecanicos.

Saber aplicar conceptos y técnicas generales de mecanica a problemas concretos, como oscilaciones simples,
fuerzas dependientes de velocidad, fuerzas conservativas y centrales, choques, etc.

Saber utilizar los conocimientos y habilidades adquiridas sobre mecanica de la particula.

Conocer el rango de trabajo de la termodinamica, su método de trabajo y su relacion con la mecanica.
Comprender los conceptos de temperatura y calor, saber distinguirlos y aplicar estos conceptos en la
resolucion de problemas elementales de termodinamica.

Conocer los distintos mecanismos de propagacion de calor, compararlos entre ellos y saber resolver
problemas elementales de propagacion del calor.

Comprender los fundamentos de electrostatica, las magnitudes, la relacion entre ellas y con magnitudes
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mecdanicas previamente estudiadas y su calculo en sistemas sencillos,

Saber trabajar con el teorema de Gauss y su aplicacidn al calculo de campos electrostaticos en sistemas con
suficiente simetria.

Entender las propiedades de conductores y dieléctricos, y las modificaciones que su presencia provoca en el
campo electrostatico.

Conocer y comprender los fundamentos de corrientes en conductores, el concepto de resistencia y la
relacion con los resultados

conocidos de teorfa de circuitos.

Entender los fundamentos de condensadores, sus caracteristicas y usos.

Comprender los fundamentos de magnetostatica, las magnitudes, la relacién entre ellas y con magnitudes
electrostaticas previamente estudiadas y su calculo en sistemas sencillos.

Saber trabajar con el teorema de Ampere y su aplicacién al calculo de campos electrostaticos en sistemas
con suficiente simetria.

Conocer y comprender las propiedades magnéticas de distintos materiales y como su presencia altera los
resultados magnetostaticos.

Conocer y comprender el principio de inducciéon de Faraday, las situaciones donde aparece, su uso y sus
implicaciones.

Saber resolver problemas que mezclen campos eléctricos y magnéticos.

Conocer y comprender las ecuaciones de Maxwell en su forma integral, sus soluciones estaticas y su solucion
ondulatoria.

Conocer las ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

UNIDAD 1: FUNDAMENTOS DE MECANICA Introduccién a la Fisica. Magnitudes y unidades. Cinematica.
Leyes de Newton. Tipos de fuerzas. Fuerzas conservativas. Trabajo, Potencia y Energia. Energia potencial.
Principio de conservacion de la energia y cantidad de movimiento. Colisiones. Oscilaciones. Ondas.

UNIDAD 2: FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA Principio cero de la Termodinidmica: Temperatura.
Primer Principio de la Termodinamica. Propagacion del calor.

UNIDAD 3: ELECTROMAGNETISMO Electrostatica. Corrientes estacionarias. Magnetostatica. Induccidn.
Ecuaciones de Maxwell.

TEMARIO PRACTICO:
Relaciones de problemas:

Relacién 1. Mecanica.

Relacidn 2. Oscilaciones y ondas.
Relacién 3. Termodinamica.
Relacién 4. Electrostatica.
Relacién 5. Corriente eléctrica.
Relacién 6. Magnetostatica.
Relacién 7. Induccidn.

Précticas de Laboratorio

Practica 0. Introduccion al andlisis de errores en las medidas experimentales-Péndulo simple
Practica 1. Velocidad limite de un cuerpo ligero en caida libre.

Practica 2. Determinacidn de la constante elastica de un muelle.

Préctica 3. Ondas estacionarias confinadas.

Practica 4. Fuerza magnética sobre una varilla conductora.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e David Blanco Navarro, Alberto Martin Molina y Miguel Angel Rodriguez Valverde, FUNDAMENTOS FISICOS DE
LA INGENIERIA. Editorial Técnica AVICAM, 2015, ISBN 978-84-943533-4-5->ESIIT/L.2 BLA fun

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Serway, R.A. y Jewett, ].W,, Fisica para Ciencias e Ingenierias. Thomson-Paraninfo, 62 ed 2005. vol-I-II->ESIIT/L.2
SERfis V.1/2

e Tipler, P.A. Fisica para la ciencia y la tecnologia (52 ed). Vols. I-II Editorial Reverté. Barcelona, 2006->ESIIT/L.2
TIP fis

e Alonso, M. y Finn, E.], FISICA Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington 2000->ESIIT/L.2 ALO fis

ENLACES RECOMENDADOS

ADMINISTRATIVOS
e http://grados.ugr.es/telecomunicacion
e http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougrll12/ doc/examenes/!

e http://grados.ugr.es/telecomunicacion/pages/infoacademica/calendario-de-examenes
e http://ve.ugr.es/pages/contenidos banner/ncs1091/!
ACADEMICOS

e http://pradogrado.ugr.es

e http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado

e https://go.ugr.es/

METODOLOGIA DOCENTE

Leccion magistral (Clases teérico-expositivas) (3 ECTS presenciales)

Clases de resolucion de problemas en pizarra (1.8 ECTS presenciales)

Sesiones de laboratorio para ilustrar experimentalmente un fenémeno fisico (1.2 ECTS presenciales)
Actividades no presenciales (individuales y grupales): resolucién de problemas propuestos y seminarios
Tutorias académicas

Las actividades formativas propuestas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada que se centra
en el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal). Las clases teoricas, las clases practicas,
las tutorias y el trabajo auténomo y grupal articulan el proceso de ensefianza y aprendizaje en esta materia.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

La EVALUACION CONTINUA (convocatoria ordinaria) se realizard mediante controles informales de seguimiento en
clase y una prueba escrita basada en la resolucion de ejercicios y problemas-tipo para la parte teérica y de
problemas. El trabajo auténomo se evaluara teniendo en cuenta la resolucion de las pruebas escritas cortas, los
problemas propuestos que hayan sido resueltos y entregados regularmente por los alumnos y, en su caso, la entrega
de los trabajos grupales desarrollados. Para la parte practica de laboratorio, se valorara la entrega de los trabajos
previos, las habilidades mostradas durante el desarrollo de las sesiones y los informes técnicos realizados por los
alumnos. En la convocatoria extraordinaria se realizard una Unica prueba de conocimientos escrita basada en la
resoluciéon de ejercicios y problemas-tipo que abarquen todo el programa y otra prueba practica de laboratorio
basada en la realizacion individual de una practica del temario practico en el aula de laboratorio y la elaboracién del
correspondiente informe escrito completo in situ.
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En el caso de evaluacién continua, la asistencia a las clases tedricas y de problemas es voluntaria pero la asistencia a
las sesiones practicas de laboratorio es obligatoria. En caso de falta no justificada por parte del alumno, éste sera
evaluado de forma similar a los alumnos acogidos a la evaluacién tnica final en convocatoria extraordinaria.

En EVALUACION CONTINUA (Convocatoria ORDINARIA) la calificacién final respondera al siguiente baremo:
e Prueba escrita sobre conocimientos: hasta 60 %.

e Realizacion y entrega de los informes de las practicas de laboratorio obligatorias: hasta 20%.

e Pruebas escritas cortas. Preparacion y exposicion de trabajos. Participacion en clase: hasta 20%.

En Convocatoria EXTRAORDINARIA, la calificacion final responderd al siguiente baremo:

e Prueba escrita sobre conocimiento: hasta 80%.

e Prueba de la parte practica de laboratorio: hasta 20%. Previo acuerdo con el alumno, se le guardard la
calificacion de practicas de laboratorio en el caso de tenerlas superadas en la convocatoria ORDINARIA.

Esta distribucién de los porcentajes en la calificacion se comunicara al comienzo de cada curso. Los alumnos que no
son de primera matricula con una calificacion de NOTABLE o superior en la parte practica de laboratorio podran
convalidar esta calificacion para el curso actual. Para aprobar la asignatura, es necesario tener una media
ponderada igual o superior al 5 (sobre 10). Para ello se debe aprobar la prueba escrita y superar las
practicas de laboratorio sin posibilidad de compensacién.

De acuerdo con la normativa de la Universidad de Granada, al comienzo de curso o tras causa justificada
sobrevenida, los alumnos que deseen realizar la evaluacién Uinica deberan solicitarlo al director del Dpto. de Fisica
Aplicada en el plazo establecido. La evaluacién consistirdA en una prueba escrita tedérica de conocimientos y
resolucion de problemas junto con una prueba practica de laboratorio. El examen tedrico puntuara el 80% y el de
laboratorio el 20% restante.

Los estudiantes que recurran a la Convocatoria Especial mencionada en la normativa de evaluacion y de
calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada, realizaran un examen tedrico de conocimientos y de
resolucion de problemas. En el caso de que tuvieran que superar también las pruebas correspondientes a las
practicas de laboratorio, tendrian que realizar un examen de practicas en el laboratorio. El peso de cada prueba en la
nota final es el mismo que el indicado para la evaluacién tnica.

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusiéon y Diversidad de la UGR, los sistemas de
adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran conforme al principio de
disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostraciéon de conocimientos de acuerdo a las
necesidades y la diversidad funcional del alumnado.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL
ESTABLECIDA EN LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD DE GRANADA”

e Prueba escrita basada en la resolucién de problemas tedrico-numéricos de todo el programa, fijada el mismo dia
y hora y realizada en las mismas aulas que la prueba escrita para la evaluacién ordinaria (convocatorias ordinaria
y extraordinaria).

e Prueba practica de laboratorio basada en la realizacién individual de una practica del temario practico en el aula
de laboratorio y la elaboracién del correspondiente informe escrito completo in situ. Esta prueba esta
programada el mismo dia pero en diferente turno que la prueba escrita de evaluacion continua (convocatoria
ordinaria) y de la convocatoria extraordinaria.
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ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

En escenario semipresencial, salvo excepciones, se
atenderan las tutorias por videoconferencia (Google

Meet) o correo electrénico oficial. Las tutorias
1 hetp://directoriougres/static/PersonalUGR /*/show/53dddcde95da0c43b5bdb07fa2da7131 B P . . Py
2 hitpy/ /directoriousres/static/PersonalUGR//show)/20536ede4508c40¢03d7dde6e29303b5 individuales tendran lugar previa peticion del

3. http://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/5b27bc74a4a3c9e6f835ad2c199bcda7 eStudlante El pI‘OfESOI‘ podré proponer tutOI‘faS
grupales, obligatorias u optativas, si lo estima oportuno
como herramienta de retorno formativo en caso de que
hubiera que impartir clases telematicas en modo
asincrono

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e La proporcion entre clases telematicas y presenciales dependeria del centro y circunstancias sanitarias. En las
clases telematicas se concentraria la ensefianza de indole tedrica, en las presenciales se primaria la imparticion
de problemas y practicas de laboratorio.

e Las practicas de laboratorio también se desarrollarian con igual nimero de sesiones que en la docencia
presencial, aunque en grupos reducidos conforme regule el centro.

e Las clases telematicas se impartiran utilizando la plataforma Google Meet o las que dicte la UGR en su momento.
Se primara la imparticién sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor o familiar,
conciliacién familiar,...) podrian imponer un escenario asincrono, en cuyo caso se grabarian las clases
telematicas, que serian compartidas por Google drive (@go.ugr.es) y se complementarian con actuaciones de
seguimiento y retorno formativo especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas,...)

e Las plataformas descritas (Prado, Google Meet, Consigna UGR, Google Drive a través de cuenta @go.ugr, correo
institucional,...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las instrucciones de la
UGR al respecto cambiasen durante el curso.

e Se prestaria especial atencién en facilitar material docente (de apoyo) a los estudiantes a través de la plataforma
Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién
final)

Convocatoria Ordinaria

La evaluacion se realizara con el mismo esquema y porcentajes que en la docencia presencial. Las pruebas cortas a lo
largo del semestre, la prueba parcial del semestre 1 y la prueba final se llevarian a cabo, si la situacién lo permite, de
forma presencial. Las entregas de tareas, si las hubiera, se llevarian a cabo con la plataforma Prado y Google Drive. Si
hubiera exposiciones de estudiantes, se harian con Google Meet. Las entregas de informes se realizarian a través de
PRADO o Google Drive.

En caso de que la presencialidad fuera muy reducida y no se pudieran desarrollar las pruebas en la parte asignada a
docencia presencial, las pruebas se plantearian como entregas secuenciadas de respuestas y soluciones de
problemas que se realizaran a través de la plataforma Prado (Prado Examen) y Google Meet, siempre siguiendo las
instrucciones que dictase la UGR en su momento.
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Convocatoria Extraordinaria

Examen final con preguntas tedricas y problemas relativos a la materia impartida en clase. La prueba seria
presencial. Si no fuese posible, se realizard como conjunto de entregas secuenciadas a través de Google Meet y la
plataforma Prado, siempre siguiendo las instrucciones que dicte la UGR al respecto.

Evaluacién Unica Final

Examen final con preguntas teéricas y problemas relativos a la materia impartida en clase. La prueba seria
presencial. Si no fuese posible, se realizara como conjunto de entregas secuenciadas a través de Google Meet y la
plataforma Prado, siempre siguiendo las instrucciones que dicte la UGR al respecto.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HORARIO
(Segun lo establecido en el POD) (Segun lo establecido en el POD)

En escenario B, se atenderan las tutorias por
videoconferencia (Google Meet) o correo electronico

1 http://directorio.ugr.es/static/Personal UGR/*/show/53dddcde95da0c43bSbdb07fa2da7131 OflClal. LaS tutOI‘iaS lnlelduales tel’ldrél’l lugar pI‘eVla
2. http://directorio.ugr.es/static/PersonalUGR/*/show/20536ede4508c40e03d7dde6e29303b5 . e . ’
3 hup//directoriogres/static/PersonalUGR//show/5b27bc 7 4ata3c9e6{835ad2¢199beda7 peticién del estudiante. El profesor podra proponer

tutorias grupales, obligatorias u optativas, si lo estima
oportuno como herramienta de retorno formativo en
caso de que hubiera que impartir clases telematicas en
modo asincrono

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Todas las clases serian telematicas. Se impartiran utilizando la plataforma Google Meet o las que dicte la UGR en
su momento. Se primara la imparticién sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del profesor
o familiar, conciliacidn familiar,...) podrian imponer un escenario asincrono, en cuyo caso se grabarian las clases
telematicas, que serian compartidas por Google drive y se complementarian con actuaciones de seguimiento y
retorno formativo especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas,...)

e Las plataformas descritas (Prado, Prado Examen, Google Meet, Google Drive a través de cuenta @go.ugr.es,
correo institucional,...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las
instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

e Se prestaria especial atencidn en facilitar material docente (de apoyo) a los estudiantes a través de la plataforma
Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

e Para el desarrollo de las practicas de laboratorio no presencialmente, se proporcionaran videos ilustrativos del
montaje y la experiencia ademas de los datos experimentales. En las sesiones programadas, el profesorado de
practicas impartira clase online sincrona para explicar a cada pareja la practica asignada.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién
final)

Convocatoria Ordinaria

e La distribuciéon de pruebas y tareas evaluables seria la misma que en escenario A, pero dichas pruebas de
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evaluacién continua se llevarfan a cabo como entregas secuenciadas de respuestas y soluciones de problemas
que se realizaran a través de las plataformas Prado (Examen) y Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones
que dictase la UGR en su momento. Las entregas de informes se realizarian a través de PRADO o Google Drive.

Convocatoria Extraordinaria

e Examen final con preguntas teoricas y problemas relativos a la materia impartida en clase.

e La prueba se realizara como conjunto de entregas secuenciadas a través de Google Meet y la plataforma Prado
(Examen), siempre siguiendo las instrucciones que dicte la UGR al respecto.

e El examen de pricticas consistira en que el alumno recibira datos de laboratorio de alguna practica, elaborard un
informe técnico y lo entregara a través de PRADO en el tiempo convenido.

Evaluacién Unica Final

La evaluacidn consiste en:

e Examen final con preguntas teéricas y problemas relativos a la materia impartida en clase.

e Laprueba se llevaria a cabo como conjunto de entregas secuenciadas a través de la plataforma Prado (Examen) y
Google Meet, siempre siguiendo las instrucciones que se dicten al respecto por la UGR.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusién y Diversidad de la UGR, los sistemas de
adquisicion y de evaluacion de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran conforme al principio de
disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracion de conocimientos de acuerdo a las
necesidades y la diversidad funcional del alumnado.
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