GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

BIOFISICA Curso 2020-2021

(Fecha tlltima actualizacién: 06/07 /2020)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 13/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE CREDITOS TIPO

Bioquimica y Biologia

Molecular Biofisica 2¢ 49 6 Obligatoria

DlRECC‘v’l(’)N COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORADOM TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electrénico, etc.)

Dpto. Fisica Aplicada, 12 planta (Edif. Fisica),
Facultad de Ciencias. Despacho n 24. julia@ugr.es

e Julia Maldonado Valderrama
HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Bioquimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

e Haber cursado Quimica General, matematicas, estadistica y fisica

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

- Propiedades fisico-quimicas de las membranas. Difusién y transporte.

- Termodindmica estadistica y sus aplicaciones en las ciencias de la vida.

- Bioenergética. Transporte de electrones. Gradiente de protones y sintesis de ATP.

- Electrofisiologia. Propiedades eléctricas pasivas y activas de la membrana celular.

- Potencial de membrana. Potencial de accion. Acoplamiento eléctrico mecanico.

- Transformaciones de energia para trabajos celulares de biosintesis, transporte y biomecanico.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

1 Consulte posible actualizaciéon en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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Competencias Generales

CG1 - Poseer y comprender los conocimientos fundamentales acerca de la organizacién y funcién de los
sistemas bioldgicos en los niveles celular y molecular, siendo capaces de discernir los diferentes
mecanismos moleculares y las transformaciones quimicas responsables de un proceso bioldgico

CG2 - Saber aplicar los conocimientos en Bioquimica y Biologia Molecular al mundo profesional,
especialmente en las areas de investigacion y docencia, y de actividades biosanitarias, incluyendo la
capacidad de resolucidn de cuestiones y problemas en el ambito de las Biociencias Moleculares
utilizando el método cientifico

CG3 - Adquirir la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes dentro del area de la Bioquimica y
Biologia Molecular, asi como de extraer conclusiones y reflexionar criticamente sobre las mismas en
distintos temas relevantes en el ambito de las Biociencias Moleculares

CG4 - Saber transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones dentro del area de la Bioquimica y
Biologia Molecular, incluyendo la capacidad de comunicar aspectos fundamentales de su actividad
profesional a otros profesionales de su area, o de areas afines, y a un publico no especializado

CG5 - Haber desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
de especializacion con un alto grado de autonomia, incluyendo la capacidad de asimilacion de las
distintas innovaciones cientificas y tecnolégicas que se vayan produciendo en el ambito de las
Biociencias Moleculares

Competencias Basicas

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias Transversales

CT1.- Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CT2.- Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CT4.- Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CT5.- Saber aplicar los principios del método cientifico.

CTé6.- Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una
estrategia cientifica para resolverlo.

CT7.- Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacién, la busqueda de
informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CT8.- Saber leer de textos cientificos en inglés.

CT9.- Saber comunicar informacion cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de
presentar un trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje
y propuestas de otros especialistas.
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Competencias Especificas

CE4.- Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas biol6gicas

(incluyendo proteinas y acidos nucléicos), asi como de los complejos supramoleculares bioldgicos, y ser capaz de
explicar las relaciones entre la estructura y la funcion.

CE5.- Comprender los principios quimicos y termodinamicos del reconocimiento molecular y de la

biocatdlisis, asi como el papel de las enzimas y otras proteinas en determinar el funcionamiento de las células y
organismos.

CE6.- Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas, transduccién
de energia y transduccion de senales.

CE24.- Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y
para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos bioldgicos a nivel celular y molecular.

CE26.- Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioquimica y

Biologia Molecular a través de hipdtesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.

CE28.- Capacidad para transmitir informacién dentro del rea de la Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo la
elaboracion, redaccién y presentacion oral de un informe cientifico.

CE29.- Adquirir la formacion basica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar un estudio
en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, de interpretar criticamente los resultados obtenidos y de evaluar
las conclusiones alcanzadas.

En la siguiente Tabla relacionamos las competencias con los contenidos de la asignatura

Contenidos Competencias

Tema 1 CT1-CT4

Tema 2 CE4, CE5, CE6

Tema 3 CE4, CE5, CE6

Tema 4 CE6

Tema 5 CE6, CE5

Tema 6 CEE, CE5

Tema 7 CE4

Tema 8 CE4

Clases de Problemas CE24,CE26,CT6, CT5

Clases Pricticas CE24,CE29,CT7,CTS8,CT9, CT2, CT5
Preparacion de Trabajos CE24,CE28,CE29,CT7,CTS8, CT9, CT2, CT5

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Proporcionar una formacidn adecuada en los aspectos basicos de la Biofisica.

e Descripcion de las propiedades fisicas de membranas.

e Analizar modelos tedricos basados en leyes fisicas para describir procesos de intercambio de materia, carga y/o
energia en membranas biolégicas.

e Analizar desde el punto de vista termodinamico de las reacciones quimicas y su posible acoplamiento en distintos
niveles de organizacion de sistemas bioquimicos.

e Aplicar tratamientos tedricos que diferencien los procesos préximos y alejados del equilibrio y de sus
consecuencias (mecanismos de autoorganizcion espacial y temporal)

e Describir el impulso nervioso y su transmisién en base a los distintos mecanismos de transporte i6nico a través
de la membrana utilizando un modelo de circuito eléctrico.
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1) Conocimientos a adquirir (saber):

* Analizar desde el punto de vista termodindmico de las reacciones quimicas de interés en sistemas
bioquimicos. Distinguiendo entre estados de equilibrio y estacionarios. También se realizara un tratamiento
teorico diferenciado de procesos proximos y alejados del equilibrio y de sus consecuencias en relacién con la
explicacidon de acoplamientos entre reacciones quimicas y procesos oscilatorios

* Analizar desde el punto de vista tedrico los principales mecanismos de transporte a través de membranas,
llegando a justificar desde el punto de vista termodinamico el transporte activo y los mecanismos de
autoorganizacion espacio-temporal utiles para explicar fenémenos tales como la morfogénesis.

*  Describir el impulso nervioso y su transmision en base a los distintos mecanismos de transporte idnico a
través de la membrana utilizando un modelo de circuito eléctrico.

2) Competencias a adquirir (saber hacer):

e Asimilacién de los conocimientos generales adquiridos, desarrollando la capacidad para interpretar la
informacion recibida, plantear y resolver problemas biofisicos. (Competencias:CE24, CE29, CT7, CT8, CT9,
CT2, CT5)

e Trabajar de forma adecuada en un laboratorio de biofisica. (Competencias:CE28, CE29, CT7, CT8, CT9, CT2,
CT5)

e Expresar mediante leyes los mecanismos de transporte a través de membranas. (Competencias:CE6)

e Expresar mediante un modelo tedrico la relacién entre las variables fisicas que describen el impulso
nervioso. (Competencias:CE6, CE24, CE26)

e Justificar los procesos de autoorganizacion espacial y temporal como procesos alejados del
equilibrio(Competencias: CE5, CE24)

e Aplicar conceptos simples de termodindmica estadistica en situaciones de interés bioquimico tales como la
termodindmica de la autoorganizacién de membranas o fisica de polimeros. (Competencias:CE5, CE6, CE24)

e C(Capacidad de evaluacidn y clasificacion de los datos experimentales obtenidos. (Competencias:CE24, CE26,
CE28, CE29)

e (Capacidad para buscar y utilizar textos de Biofisica, que permita al alumnado ampliar sus conocimientos en
un determinado tema cuando lo necesite. (Competencias:CT1, CT4, CT5)

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO: (1,12 ECTS/33h)

Tema 0. INTRODUCCION A LA BIOFISICA. Definicién de Biofisica. Datos histéricos. Areas de la biofisica. Aplicaciones
y temas de actualidad (1 h)
UNIDAD I. BIOFiSICA MOLECULAR

Tema 1: REVISION DE CONCEPTOS DE TERMODINAMICA CLASICA. Variables termodinédmicas. Ecuaciones de
estado. Equilibrio termodindmico. Procesos. Primer y segundo principio de la Termodindmica. Interpretaciéon
microscopica de la entropia. Otras funciones de estado. Ecuacién de Gibbs-Duhem. Criterios de espontaneidad. El
potencial quimico. La distribucién de Boltzmann. Afinidad de una reaccién quimica. (3 h)

Tema 2: MOLECULAS ANFIFILICAS. TERMODINAMICA DE LA AUTOORGANIZACION. Moléculas anfifilicas.
Termodinamica de la autoorganizacién. Organizacion en 3D. Tension superficial. (4 h)

Tema 3: INTERFASES. FUNDAMENTOS FiSICOS DEL POTENCIAL DE MEMBRANA. Interfases. La doble capa
eléctrica. Modelo de Helmholtz. Capa difusa. Potenciales de superficie. Primera aproximacién al potencial de
membrana: el potencial de Nernst. Potenciales de Gibbs-Donnan. (3 h)

UNIDAD II. BIOFiSICA CELULAR
Tema 4. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA DE PROCESOS IRREVERSIBLES EN LA REGION LINEAL.
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Introduccién tedrica a la termodindmica de procesos irreversibles. Produccion local de entropia y funcién de
disipacion. Ecuaciones fenomenolégicas y relacién de Onsager. Estabilidad de los estados estacionarios fuera del
equilibrio. Ejemplo: reacciones quimicas acopladas. (5 h)

Tema 5. ANALISIS TEORICO DEL TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANAS. - Introduccién: Tipos de
transporte. Transporte pasivo a través de membranas. Flujo y densidad de flujo. Difusién. 12 y 22 ley de Fick. Osmosis
y presion osmotica. Intercambio transcapilar de sustancias. Acoplamiento entre transporte y reacciéon quimica.
Transporte activo primario y secundario. (5 h)

Tema 6: PROPIEDADES ELECTRICAS DE MEMBRANAS: TRANSPORTE DE IONES Introduccién. Ecuacién de
Nernst-Planck. Teoria del campo constante. Ecuacion GHK en sistemas complejos. Teoria de la carga fija. Circuito
equivalente de una membrana biolégica. Impulso nervioso. Potencial de acciéon. Modelo de Hodgkin-Huxley.
Propagacion del impulso nervioso. (6 h)

UNIDAD III. BIOFiSICA TEORICA

Tema 7. TERMODINAMICA DE PROCESOS IRREVERSIBLES EN LA REGION NO LINEAL: ORDENACION EN EL
TIEMPO Y EN EL ESPACIO. Procesos irreversibles alejados del equilibrio. Nociones basicas de ecuaciones
diferenciales no lineales. Sistemas homogéneos. Estabilidad de los estados estacionarios. Estabilidad estructural y
bifurcaciones. Ejemplos. (4 h)

Tema 8. SISTEMAS CON DIFUSION: AUTOORGANIZACION ESPACIO-TEMPORAL. Sistemas con reaccién-
difusion. Diferenciacion celular y morfogénesis. (2 h)

TEMARIO PRACTICO:

Practicas de Laboratorio (0,4 ECTS/10h)

Practica 1. Concentracién Micelar Critica: 2.5 h

Practica 3. Concentracién Critica de Coagulacién: 2.5 h
Practica 2. Potencial eléctrico a través de membranas: 2.5 h
Practica 4. Difusién a través de membranas: 2.5 h

Practica 5: Presion osmética en una patata: 2,5 h

Practica 6. Reaccién de Velousov-Zabotinski: 2.5 h

Seminarios (0,4 ECTS/2h)
Exposicion y entrega del trabajo de investigacion realizado

Tutorias en grupos reducidos (0,4/10h)
Preparacion de trabajos: 4 h
Resolucion de problemas: 6 h

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA

> Temas de biofisica. Javier Buceta Fernandez y Elka Koroutcheva. Ed. UNED - Universidad Nacional de Educacion a
Distancia 2006.

Introduccién a la Termodinamica de los procesos Bioldgicos. D. Jou y J.E. Llebot. Ed. Labor Universitaria. 1989.
The Physical Basis of Biochemistry; the foundations of Molecular Biophysics. Bergeton. Springer. 2000.

Fisica Bioldgica. P. Nelson. Reverté. 2004.

Intermolecular and surface forces. 3rd Edition. Israelachvili,, Academic Press, 2011.

Biofisica: Principios Fundamentales. J. Vazquez. Ed. Eypasa. 1993.

Nonequilibrium Thermodynamics in Biophysics. A. Katchalsky y P.F. Curran. Harvard University Press. 1975
Biofisica. Procesos de autoorganizacidn en biologia. F Montero y F. Moran. Ed. Eudema. 1992

Biofisica. M.K. Volkenshtein. Ed. Mir. 1985
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>  Biophysics. R. Glaser. Springer. 2001.
> Introduction to Soft Matter — Revised Edition: Synthetic and Biological Self-Assembling Materials. Hamley. John
Wiley & Sons. 2007.

ENLACES RECOMENDADOS

Sociedad espafiola de Biofisica http://www.sbe.es/
INTERNATIONAL UNION FOR PURE AND APPLIED BIOPHYSICS. http://iupab.org/

METODOLOGIA DOCENTE

Actividades presenciales (40%)

e Clases de teoria y problemas. Clases magistrales con soporte de TICs, complementadas con discusiones con el
alumnado, en las que se explican los conceptos basicos de la asignatura. Se resolveran problemas relacionados
con cada capitulo en clases fomentando la participacién en clase: CT5, CE5, CE24, CE26

e Clases practicas de laboratorio: CT2, CT5, CT7, CT8, CT9, CE24 y CE29.

e Tutorias colectivas. Se utilizaran para completar parte del temario practico, en la elaboracién de los trabajos y
como clases de problemas: CT4, CE26.

e Seminarios (exposicidn de trabajos). Esta actividad servira para fomentar que el alumnado desarrolle la capacidad
de aprendizaje auténomo, se habitule a consultar la bibliografia recomendada y discuta y comunique los
resultados obtenidos (mediante un pdster y un trabajo escrito): CT2, CT5, CT7, CT8, CT9, CE24, CE28, y CE29.

Actividades no presenciales (60%)

e Estudioy trabajo auténomo del estudiante: CT6, CT5, CE5, CE24, CE26

e  Preparacién y estudio de practicas: CT1, CT2, CT4, CT5, CT7, CT8, CE29

e Preparacion de trabajos: CT1, CT4, CT7, CT8, CT9, CE28,CE29

El material docente utilizado en las clases tedricas y practicas de la asignatura estard a disposicion del alumnado, con
antelacion suficiente, a través de la plataforma docente online PRADO?2.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA (EVALUACION CONTINUA)

La calificacion (0 a 10 puntos) resultara de la evaluacion de las diferentes partes de la asignatura de acuerdo a lo
estipulado en el documento verificado del Grado en Bioquimica.

»  Evaluacién de los contenidos tedricos: 40%: parcial 1 (10%) y parcial 2 (30%).
>  Resolucion de problemasy casos prdcticos: 25%: parcial 1 (10%) parcial 2 (15%).

»  Evaluacién de los seminarios (exposicion de trabajos) y asistencia a clase: 25%. Se evaluara el trabajo
realizado, conocimientos adquiridos, capacidad de comunicacion, claridad de la presentacion, participacion
activa, bibliografia utilizada, actitud critica, asistencia, participacion en clase y entrega de ejercicios...

»  Evaluacién de las prdcticas de laboratorio: 10%. La asistencia a las clases practicas es obligatoria. Se
evaluaran mediante la valoracidn de un cuestionario/informe de practicas.
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IMPORTANTE: Para aplicar tales porcentajes es obligatorio superar cada uno de los bloques anteriores con al
menos un 5 (sobre 10) en cada uno de ellos. Si se ha realizado la evaluacién de cualquiera de las partes de la
asignatura, en las Actas de la convocatoria ordinaria (junio) aparecera la calificacién correspondiente, aunque no se
hayan realizado todos los exdmenes parciales.

e CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

El alumnado que haya superado la asignatura por curso (evaluacidon ordinaria) podra ser evaluado mediante un
examen extraordinario de acuerdo a los criterios de la Universidad de Granada con preguntas teéricas, problemas y
cuestiones practicas relativas a la materia impartida en clase y las practicas realizadas en el laboratorio.
(http://www.ugr.es/~minpet/pages/enpdf/normativaevaluacionycalificacion.pdf).

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA"

El alumnado que lo solicite y cumpla con la normativa exigida por la Universidad de Granada puede realizar un
examen Unico en vez de la evaluacion continua mencionada anteriormente. Este examen constara de una parte de
teorfay problemas (70%), y una parte practica (30%).

En la evaluacion de los conocimientos tedricos se podra comprobar si se han alcanzado las competencias CE4,
CE5 y CE6.Y en la evaluacion de los problemas las CT5, CT6, CE24 y CE26.

En la evaluacion de las clases practicas y trabajos se podra comprobar si se han alcanzado las competencias CT2,
CT5, CT7, CT8, CT9, CE24, C28 y CE29.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

En escenario semipresencial, salvo excepciones, se
atenderan las tutorias por videoconferencia (Google
Meet) o correo electronico oficial. Las tutorias
individuales tendran lugar previa peticion del alumnado.
El profesorado podra proponer tutorias grupales,
obligatorias u optativas, si lo estima oportuno como
herramienta de retorno formativo en caso de que
hubiera que impartir clases virtuales en modo asincrono

Pulse el siguiente enlace para consultar lugar y horario
de tutorias:
http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Laproporcién entre clases virtuales y presenciales dependeria del centro y circunstancias sanitarias. En las
clases virtuales se concentraria la ensefianza de indole tedrica, en las presenciales se primaria la imparticiéon
de problemas.

e Las sesiones practicas se realizan en grupos reducidos en el laboratorio manteniendo la distancia de
seguridad. Se valorara la posibilidad de trasladarnos a un laboratorio mas amplio si es necesario.
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e Las clases virtuales se impartiran utilizando las plataformas Google Meet o las que dicte la UGR en su
momento. Se primara la imparticién sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del
profesor o familiar, conciliacién familiar,...) podrian imponer un escenario asincrono, en cuyo caso se
grabarian las clases presenciales, que serfan compartidas por Google drive y se complementarian con
actuaciones de seguimiento y retorno formativo especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas,...)

e Las plataformas descritas (Prado, Google Meet, Consigna UGR, Google Drive a través de cuenta @go.ugr,
correo institucional,...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las
instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

e Como medida adicional, se prestaria especial atencion en facilitar material docente al alumnado a través de
la plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

La evaluacidn se realizard a partir de:

>  Evaluacidn de los contenidos tedricos: 40% parcial 1 (10%) el parcial 2 (30%).
>  Resolucion de problemas y casos prdcticos: 25% (10%) el parcial 2 (15%).

>  Evaluacién de los seminarios (exposicion de trabajos) y asistencia a clase: 25%. Se evaluari el trabajo
realizado, conocimientos adquiridos, capacidad de comunicacidn, claridad de la presentacion, participaciéon
activa, bibliografia utilizada, actitud critica, asistencia, participacion en clase y entrega de ejercicios
resueltos en clase o a través de la plataforma PRADO.

>  Evaluacién de las prdcticas de laboratorio: 10%. La asistencia a las clases practicas es obligatoria. Se
evaluaran mediante la valoracion de un informe de practicas.

Las pruebas tendran lugar, si la situacién lo permite, de forma presencial. La exposicién de trabajos también se
llevaria a cabo de forma presencial. Si no fuese posible, las pruebas y la exposicién de trabajos se plantearian como
conjunto de entregas a través de la plataforma PRADO/PRADO EXAMEN y Google Meet, siguiendo las instrucciones
que dictase la UGR en su momento.

Convocatoria Extraordinaria

Examen final con preguntas de teoria/problemas (70%) relativas a la materia impartida en clase y con preguntas
correspondientes a la parte practica realizada en el laboratorio (30%). Las pruebas serian presenciales. Si no fuese
posible, se realizard como un conjunto de entregas a través de las plataformas PRADO/PRADO EXAMEN siguiendo
las instrucciones que dicte la UGR al respecto.

Evaluacién Unica Final

La evaluacidn consiste en:
e Una prueba escrita con preguntas de teoria/problemas relativas a la materia impartida en clase (70%)
e Una prueba escrita con preguntas correspondientes a la parte relativa a tratamiento de datos obtenidos
en un laboratorio (30%).
Las pruebas serian presenciales. Si no fuese posible, se realizara como un conjunto de entregas a través de las
plataformas PRADO/PRADO EXAMEN siguiendo las instrucciones que dicte la UGR al respecto

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




ATENCION TUTORIAL
HORARIO HORARIO
(Segun lo establecido en el POD) (Segun lo establecido en el POD)

En escenario B, se atenderan las tutorias por
videoconferencia (Google Meet) o correo electrénico
oficial. Las tutorias individuales tendran lugar previa
peticion por correo electrénico. El profesorado podra
proponer tutorias grupales, obligatorias u optativas, si lo
estima oportuno como herramienta de retorno
formativo en caso de que hubiera que impartir clases
virtuales en modo asincrono

Pulse el siguiente enlace para consultar lugar y horario
de tutorfas:
http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Todas las clases serian virtuales. Se impartiran utilizando las plataformas Google Meet o las que dicte la UGR
en su momento. Se primara la imparticién sincrona, aunque las circunstancias sanitarias (enfermedad del
profesor o familiar, conciliacién familiar,...) podrian imponer un escenario asincrono, en cuyo caso se
grabarian las clases presenciales, que serian compartidas por Google drive y se complementarian con
actuaciones de seguimiento y retorno formativo especificas para ese fin (tutorias, tareas, entregas,...)

e Las clases practicas se impartiran a través de las plataformas habilitadas y se proporcionaran los datos
experimentales fomentando el aprendizaje del tratamiento de datos y comunicacién de los resultados.

e Las plataformas descritas (Prado, Prado Examen, Google Meet, Google Drive a través de cuenta @go.ugr,
correo institucional,...) son las actualmente autorizadas por la UGR. Podrian verse modificadas si las
instrucciones de la UGR al respecto cambiasen durante el curso.

e Como medida adicional, se prestaria especial atencion en facilitar material docente a los estudiantes a través
de la plataforma Prado, Consigna UGR y/o Google Drive.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

La distribucién de pruebas y tareas evaluables seria la misma que en escenario A, pero las pruebas de evaluacién se
llevarian a cabo como entregas a través de las plataformas PRADO/PRADO Examen, siempre siguiendo las
instrucciones que dictase la UGR en su momento.

Convocatoria Extraordinaria

Examen final con preguntas de teorfa/problemas (70%) relativas a la materia impartida en clase y con preguntas
correspondientes a la parte practica realizada en el laboratorio (30%). Las pruebas se realizaran como un conjunto
de entregas a través de las plataformas PRADO/PRADO EXAMEN siguiendo las instrucciones que dicte la UGR al
respecto

Evaluacién Unica Final

La evaluacién consiste en:
e Una prueba escrita con preguntas de teoria/problemas relativas a la materia impartida en clase (70%)
e Una prueba escrita con preguntas correspondientes a la parte relativa a tratamiento de datos obtenidos
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en un laboratorio (30%).

Las pruebas se realizardn como un conjunto de entregas a través de las plataformas PRADO/RADO EXAMEN
siguiendo las instrucciones que dicte la UGR al respecto

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusiéon y Diversidad de la UGR, los
sistemas de adquisicion y de evaluacién de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran
conforme al principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracion de
conocimientos de acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del alumnado.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES PRESENCIALES ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
SEMESTRE | Tema | Teoria Practicas Seminarios Tutorias Examenes | Contenidos Estudio de teoria | Preparaciény Preparacion
(horas) (horas) (horas) colectivas (horas) y problemas estudio de las de trabajos
(horas) (horas) précticas (horas) (horas)
Semana 1 TO 1 22:(3" 2 2
(22-26/02) T1 2 2 hGll
Semana 2 T1 1 22'5:((35"' 9 2
(1-5/03) T2 1 25 h Gl
Semana 3 2,5hGl 1 hGI
T2 2 25hGll 1hGll 4 2 2
(08-12/03) 2,5hGlll 1 hGlll
Semana 4 2,5hGl 1 hGI
T3 2 25hGll 1hGll 4 2 2
(15-19/03) 2,5hGlll 1hGlll
Semana 5 T3 1 22’55::2"' 4 2 2
(22-26/03) T4 2 25 h GlIl
Semana
Santa
(29/03-5/04)
1 hGI
Semana 6
T4 2 1hGll 4 4
(06-09/04) 1 halll
Semana 7 T4 1 g Eg:l Exposicion de 6
(12-16/04) T5 2 2 hGlll trabajos
1 hGlI
Semana 8
T5 2 1 hGlI 2 4 2
(19-23/04) 1 hall
Semana 9 T5 1 4
(26-30/04) T6 2
1 hGlI
Semana 10
T6 2 1 hGlI 4 2
(03-07/05) 1 hall
Semana 11 T6 2 4
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(10-14/05) T7 1
1hGl
Semana 12
T7 2 1hGll 4 2
(17-21/05) 1hGlll
Semana 13 T7 1 22:§||| 4 2
(24-28/05) T8 2 2hall
Semana 14
(31/05- T8 1 4
04/06)
Semana 15
(07/06- 4
11/06)
15/06 3 2
Total 33 10 2 10 5 60 10 20
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