GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

COMPLEMENTOS DE FiSICA PARA LA ADAPTACION DE LA ARQUITECTURA
AL MEDIO Curso 2020-2021

(Fecha tltima actualizacién: 09/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 13/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Complementos de Fisica
para la adaptacion de la 3¢ 2¢ 6 Optativa
arquitectura al medio

Complementos de
Formacion

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES™ TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Fisica Aplicada, 12 planta Edificio Fisica.
Facultad de Ciencias. Despacho n231.

Escuela Técnica Superior de Arquitectura, Dpto.
Fisica Aplicada, 12 planta, Sala de Fisica.

Teléfono 958249752, 958244024.

e Juan Luis Guerrero Rascado Correo electrénico: rascado@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Estudios de Arquitectura

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

No es necesario que los alumnos tengan aprobadas asignaturas, materias o médulos previos como requisito para
cursar esta asignatura.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

La atmésfera de la Tierra y el clima. Transferencia radiativa y térmica. El aire humedo y la difusién del vapor.
Consumo energético, eficiencia energética y bienestar térmico. Técnicas de arquitectura bioclimatica. Integracion de

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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las energias renovables. Contaminacién atmosférica y degradacion del patrimonio. Acustica. El confort acustico. El
confort visual. Magnitudes fotométricas y vision del color. Iluminacién natural y artificial. Fuentes de luz.
Aplicaciones integrales en el planeamiento urbano.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

BASICAS

e BO1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros
de texto avanzados incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

e B02. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidén de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos vy la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

e BO03. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o
ética.

e BO04. La elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su drea de estudio.

e BO05. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

GENERALES
e GO01. Capacidad de andlisis y sintesis.
GO05. Conocimientos de informatica relativos al dmbito de estudio.
GO06. Capacidad de gestidn de la informacion.
GO07. Resolucién de problemas.
G16. Aprendizaje auténomo.
G23. Sensibilidad hacia temas medioambientales.
e (G28. Comprensidon numérica.

ESPECIFICAS
e ENO2. Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de: e) Los principios de la mecénica
general, la estatica, la geometria de masas y los campos vectoriales y tensoriales; f) Los principios de
termodindmica, acUstica y Optica; g) Los principios de mecanica de fluidos, hidraulica, electricidad vy
electromagnetismo.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Capacidad para la concepcién y desarrollo de edificios confortables que se adapten al medio en el que se ubican.

e Capacidad para aplicar los conocimientos fisicos adquiridos en el planeamiento de espacios, tanto interiores
como exteriores. Entender y aplicar las técnicas fisicas que pueden resolver problemas de confortabilidad y
eficiencia energética.

e Conocimiento basico de los fendmenos fisicos que tienen relacion con la adaptacion de la arquitectura al medio:
acondicionamiento radiativo, térmico, acustico y luminico de espacios teniendo en cuenta la eficiencia energética
y el confort térmico y luminico. Se iniciard al alumno en la evaluacidn y el célculo de las diversas magnitudes
fisicas que cuantifican estos fendmenos. Todo ello con el fin de que el estudiante adquiera criterios para que el
proyecto arquitectdnico reuna los elementos necesarios para hacerlo internamente confortable y
energéticamente eficiente.
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Capacidad de realizar informes y presentaciones, por escrito y oralmente, ante una audiencia experta o
inexperta.

Capacidad para utilizar, interpretar y sintetizar los distintos recursos (informaticos, publicaciones, catalogos,
informes técnicos...) y procesar bases de datos relativas a la adaptacion de la arquitectura al medio.

Capacidad de critica y autocritica en el analisis de los problemas derivados de la adaptacion de la arquitectura al
medio.

Capacidad de argumentar desde una aproximacion cientifica las ventajas e inconvenientes de la adaptacion de la
arquitectura al medio.

Capacidad para el trabajo en equipo en la resolucidn de casos practicos.

Conocer y aplicar el documento basico de ahorro energético del Cédigo Técnico de la Edificacidn.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Atmdsfera y arquitectura.

1.1. Introduccioén a la atmadsfera.

1.2. Termodindmica del aire.

1.3. Estabilidad atmosférica.

1.4. Dindmica atmosférica.

1.5. Atmosfera y confort.

1.6. Micrometeorologia y microclimatologia.

1.7. Fenémenos atmosféricos extremos.

Tema 2. Energia y arquitectura.

2.1. Introduccidn al consumo energético, fuentes de energia, eficiencia energética.
2.2. Leyes de la radiacion.

2.3. Posicionamiento solar. Soleamiento.

2.4. Transferencia radiativa en la atmdsfera. Efecto invernadero. Balance de radiacién.
2.5. Transferencia de calor por conduccion en edificacién.

2.6. Introduccidn al bioclimatismo.

2.7. Técnicas de adaptacion de la arquitectura al medio. Sistemas pasivos de calefaccion y refrigeracion.
2.8. Energias renovables.

Tema 3. Acustica y arquitectura.

3.1. Introduccidn a la acustica.

3.2. Parametros empleados en la medida del sonido.

3.3. Instrumentacién acustica.

3.4. Fuentes sonoras. Conceptos generales.

3.5. Propagacion de la onda sonora.

3.6. Receptores del sonido: efectos del ruido.

3.7. Mapas de ruido.

3.8. Zonificacidon acustica.

3.9. Aislamiento actstico.

3.10. Actstica de recintos.

Tema 4. Fotometria, iluminacién y color.

4.1. Aspectos fisicos de la luz.

4.2. Magnitudes luminosas fundamentales.

4.3. Leyes fundamentales de la luminotecnia.

4.4. Curvas fotométricas. Representacion grafica de las magnitudes luminosas.
4.5. [luminacién de interiores.

4.6. [luminacién de exteriores.
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4.7.El color y la luz.

TEMARIO PRACTICO:
e Practica 1. Andlisis de variables meteoroldgicas en el exterior. Temperatura e indices de humedad.
Practica 2. Soleamiento.
Practica 3. Confort higrotérmico. Ecuacion de comodidad.
Practica 4. Valoracién de los objetivos de calidad acustica en areas existentes.
Practica 5. Medida de las emisiones de nivel sonoro al exterior de edificaciones
Practica 6. Estudio de las condiciones de iluminacién de un recinto habitado.

BIBLIOGRAFiIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

e ].M Wallace y P. V. Hobbs, “Atmospheric Science an Introductory Survey”, 2" edition, Academic Press, 2006.

e V. Olgyay, “Arquitectura y clima. Manual de disefio bioclimdtico para arquitectos y urbanistas”, Ed. Gustavo
Gili, Barcelona, 2004.

e R. Colombo, A. Landabaso y A. Sevilla, “Passive Solar Architecture for Mediterranean Area. Joint Research
Centre”, Commission of the European Communites. Institute for Systems Engineering and Informatics, SPI
94-02, 1994.

e R Avilés Lopez, R. Perera Martin, “Manual de acistica ambiental y arquitecténica”, Paraninfo, 2017.

e F.Martin, “Manual prdctico de iluminacion”, Ed. Antonio Madrid Vicente, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

E. Aguado, E y ]. E. Burt, “Understanding weather and climate”, Prentice Hall, New Jersey, 2010.

F. Alton Everest and K. C. Pohlmann, “Master Handbook of Acoustics”, McGraw Hill, 5t Edition, 2009.

R. G. Barry and R. ]. Chorley, “Atmdsfera, tiempo y clima”, Omega S.A., Barcelona, 1999.

E. Boeker and R. van Grondelle, “Environmetal physics: sustainable energy and climate change”, John Wiley &

Sons, 3rd edition, 2011.

A. Carridn Isbert, “Diserio actistico de espacios arquitectonicos”, Ediciones UPC, Barcelona, 1998.

e J]. Casas, ”Optica", Editor ]. Casas, Zaragoza, 1994.

e ]. Llinares, A. Llopis y ]. Sancho, “Aciistica Arquitecténica y urbanistica”, Servicio de publicaciones de la
Universidad Politécnica de Valencia, 1991.

e M. Martin Monroy, “Manuales de disefio Icaro de calidad ambiental en la edificacién: manual del aire”, Ed.
Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria, 2006.

e M. Martin Monroy, “Manuales de disefio Icaro de calidad ambiental en la edificacién: manual del calor”, Ed.
Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria, 2006.

e M. Martin Monroy, “Manuales de disefio Icaro de calidad ambiental en la edificacién: manual de la
iluminacion”, Ed. Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria, 2006.

e M. Martin Monroy, “Manuales de disefio Icaro de calidad ambiental en la edificacién: manual del ruido”, Ed.
Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria, 2006.

e Revista Tectdnica n® 14, “Actistica”, ATC Ediciones, 2002.

e R.A. Ristinen, ]. ]. Kraushaar. “Energy and the environment”, John Wiley & Sons, 1999.

e F.]. Rodriguez, . de la Puente, C. Diaz, “Guia actstica de la construccién”, Cie Dossat, 2008.1. Sendifia y V.
Pérez, “Fundamentos de meteorologia”, Universidad de Santiago de Compostela, 2006.

ENLACES RECOMENDADOS

e AEMET: http://www.aemet.es/es/portada
e Instituto Interuniversitario de Investigacion del Sistema Tierra en Andalucia: http://www.iista.es/
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Organizaciéon Meteoroldgica Mundial: https://www.wmo.int/pages/index es.html
American Meteorological Society Glossary: http://glossary.ametsoc.org/wiki/Main Page
EPA-Green Buildings: http://www.epa.gov/greenbuilding/

U.S. Department of Energy: www.energy.gov

EnergyPlus: http://apps1.eere.energy.gov/buildings/ener

ARQHYS: http://www.arghys.com/contenidos/clima-arquitectura.html

U.S. DOE Energy Efficiency and Renewable Energy : www.eere.energy.gov

CIEMAT: www.energiasrenovables.ciemat.es

IDAE: www.idae.es/index.php/mod.pags/mem.detalle/idpag.16/relcategoria.1021/relmenu.41
Europe’s Energy Portal: www.energy.eu

Agencia Andaluza de la Energia: www.agenciaandaluzadelaenergia.es

METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedricas:

e (lases impartidas para todo el grupo de alumnos en las que el profesor explicara los contenidos teéricos de
cada capitulo. Se entregara con antelacidn el material docente (guia de estudio y presentacién power point).
El profesor presentard el material especifico de especial dificultad y discutira los aspectos relevantes del
tema.

Clases de problemas:

e (lases impartidas para todo el grupo de alumnos. El profesor entregara con antelacion las relaciones de
problemas en las que se emplearan los contenidos teéricos para la resoluciéon de determinadas situaciones
en el contexto arquitecténico. Dichos problemas serdn realizados conjuntamente entre el alumnado y el
profesor. Al final de las clases el profesor podra proponer algunos ejercicios para su entrega y posterior
evaluacién.

Clases practicas:

e C(lases en las que el alumnado podra formar pequeiios grupos de trabajo y aplicara los conceptos fisicos
expuestos en las clases de teoria y de problemas a situaciones reales en el contexto arquitecténico. El
profesor entregara con antelacién los guiones de practicas, que cubriran los cuatro bloques del temario y
que se realizaran mediante software especificos y/o montajes experimentales. Las sesiones practicas se
realizan con ordenador, por lo que preferentemente se empleardn los ordenadores personales del
alumnado (en lugar de ordenadores comunes de la ETSA) para una mayor seguridad sanitaria.

Contenidos en internet:

e Toda la informacién sobre la asignatura, asi como el material docente, estaran disponibles en la plataforma
docente PRADO (prado.ugr.es) que suministra la Universidad de Granada para el alumnado matriculado en
la asignatura.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

CONVOCATORIA ORDINARIA (EVALUACION CONTINUA):
e Atendiendo a los objetivos de la asignatura la evaluacién se basard en tres aspectos con los siguientes
intervalos de ponderacion:
Examen escrito de respuesta multiple sobre contenidos tedricos (60%)
Resolucion de problemas (5%)
Realizacion de practicas (35%)
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e La asistencia a clase es voluntaria, si bien en las sesiones de practicas se controlara la asistencia y se
penalizara con 1 punto en la evaluacion de la practica de dicha sesion.

e Se realizaran dos examenes parciales eliminatorios, el primero al finalizar el bloque compuesto por los
temas 1y 2, y el segundo al finalizar el bloque compuesto por los temas 3 y 4. La materia de un parcial se
considerara eliminada cuando se consiga una nota igual o superior a 4.5. Aquellos alumnos que no hayan
eliminado algiin parcial tendrdn que presentarse al examen final de la materia correspondiente.

e Con caracter voluntario, los alumnos y alumnas podran elaborar un trabajo monografico de ampliacién que
profundice en aspectos especificos relacionados con la asignatura. Este trabajo (memoria y presentacion)
podra suponer hasta un 10% de la nota global de la asignatura y solamente se aplicard en el caso de haber
alcanzado una nota igual o superior tras aplicar los porcentajes citados en el primer punto.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:
e Para la convocatoria extraordinaria, la evaluacion se realizard como en el caso de evaluacion Unica final,
indicada en el apartado siguiente.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”"

e Segln se recoge en la normativa aprobada por Acuerdo del Consejo de Gobierno de 20 de mayo de 2013,
podran acogerse a esta modalidad de evaluacion los estudiantes que cumplan las condiciones necesarias y lo
soliciten en tiempo y forma (véase el articulo 8 de la citada normativa):
http://secretariageneral.ugr.es/bougr/pages/bougrl12/ doc/examenes/!/download

e Estamodalidad de evaluacién constara de:
Examen escrito de respuesta multiple sobre contenidos tedricos (60%)
Examen escrito de contenidos practicos y problemas (40%)

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

Correo electréonico y/o videoconferencia. Las tutorias
individuales tendran lugar previa peticion del
estudiante. El profesorado podra proponer tutorias
grupales (obligatorias u optativas), si lo estima oportuno
como herramienta de retorno formativo en caso de que
hubiera que impartir clases virtuales en modo asincrono.

http:/ /fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e En el escenario A, en caso de ser necesario, la docencia tedrica se impartird preferentemente en
modalidad de videoconferencia, segin el modelo de docencia sincrona, a través de plataformas como
Google Meet, siempre teniendo en cuenta las recomendaciones e instrucciones dictaminadas por la
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UGR. El alumnado dispondra con antelacién del material necesario para llevar a cabo una participacién
activa, al que podra acceder en la plataforma docente PRADO. Cada tema incluird una serie de sesiones
en las que el profesorado introducira los aspectos bdsicos, seguidas de sesiones de debate en las que
su funcién serd la de actuar como moderador.

e En el escenario A la docencia practica se impartira preferentemente en modalidad presencial, con clases
en las que el alumnado podra formar pequefios grupos de trabajo y aplicara los conceptos fisicos expuestos
en las clases de teoria y de problemas a situaciones reales en el contexto arquitecténico. El profesor
entregara con antelacion los guiones de practicas, que cubriran los cuatro bloques del temario y que se
realizaran mediante software especificos y/o montajes experimentales. Las sesiones practicas se realizan
con ordenador, por lo que preferentemente se emplearan los ordenadores personales del alumnado (en
lugar de ordenadores comunes de la ETSA) para una mayor seguridad sanitaria.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Laevaluacion se realizara atendiendo a los mismos aspectos y porcentajes que en el escenario presencial.

e Los exdmenes tendran lugar, si la situacion sanitaria lo permite, de forma presencial. Si no fuese posible, la
prueba se realizaria a través de plataformas virtuales, siempre teniendo en cuenta las recomendaciones e
instrucciones dictaminadas por la UGR.

Convocatoria Extraordinaria

La evaluacién en tal caso consistird en un examen final, preferencialmente en modo presencial, sobre
contenidos tedrico-practicos de la asignatura, que incluira:

e Preguntas de opcién multiple sobre contenidos tedricos (60%)
e Supuestos practicos (40%)

Si la situacién sanitaria no permitiese realizar el examen de forma presencial, la prueba se realizaria a través de
plataformas virtuales, siempre teniendo en cuenta las recomendaciones e instrucciones dictaminadas por la
UGR, como entregas secuenciadas de un cuestionario sobre contenidos tedricos y soluciones de supuestos practicos.

Evaluacion Unica Final

La evaluacién en tal caso consistird en un examen final, preferencialmente en modo presencial, sobre
contenidos tedrico-practicos de la asignatura, que incluira:

e Preguntas de opcién multiple sobre contenidos tedricos (60%)
e Supuestos practicos (40%)

Si la situacién sanitaria no permitiese realizar el examen de forma presencial, la prueba se realizaria a través de
plataformas virtuales, siempre teniendo en cuenta las recomendaciones e instrucciones dictaminadas por la
UGR, como entregas secuenciadas de un cuestionario sobre contenidos tedricos y soluciones de supuestos practicos.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL
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HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtn lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

Correo electréonico y/o videoconferencia. Las tutorias
individuales tendran lugar previa peticion del
estudiante. El profesorado podrd proponer tutorias
grupales (obligatorias u optativas), si lo estima oportuno
como herramienta de retorno formativo en caso de que
hubiera que impartir clases virtuales en modo asincrono.

http://fisicaaplicada.ugr.es/pages/profesorado

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e En el escenario B, la docencia tedrica se impartird exclusivamente en modalidad de videoconferencia,
segun el modelo de docencia sincrona, a través de plataformas como Google Meet, siempre teniendo en
cuenta las recomendaciones e instrucciones dictaminadas por la UGR. El alumnado dispondra con
antelacién del material necesario para llevar a cabo una participacion activa, al que podra acceder en la
plataforma docente PRADO. Cada tema incluird una serie de sesiones en las que el profesorado
introducird los aspectos basicos, seguidas de sesiones de debate en las que su funcion serd la de
actuar como moderador.

e En el escenario B, la docencia practica se impartira exclusivamente en modalidad virtual, con clases en
las que el alumnado podra formar pequefios grupos virtuales de trabajo y aplicara los conceptos fisicos
expuestos en las clases de teoria y de problemas a situaciones reales en el contexto arquitecténico. El
profesor entregara con antelacion los guiones de practicas, que cubriran los cuatro bloques del temario y
que se realizaran mediante software especificos y/o simulaciones de montajes experimentales. Las
sesiones practicas se realizan con ordenador, por lo que se empleardn los ordenadores personales del
alumnado.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Laevaluacion se realizara atendiendo a los mismos aspectos y porcentajes que en el escenario presencial.
e Los exdmenes tendran lugar a través de plataformas virtuales, siempre teniendo en cuenta las
recomendaciones e instrucciones dictaminadas por la UGR.

Convocatoria Extraordinaria

La evaluacion en tal caso consistird en un examen final en modo virtual, siempre teniendo en cuenta las
recomendaciones e instrucciones dictaminadas por la UGR, sobre contenidos tedrico-practicos de la asignatura,
que incluira:

e Preguntas de opcién multiple sobre contenidos tedricos (60%)
e Supuestos practicos (40%)

El examen tendrd lugar a través de plataformas virtuales, siempre teniendo en cuenta las recomendaciones e
instrucciones dictaminadas por la UGR, como entregas secuenciadas de un cuestionario sobre contenidos tedricos y
soluciones de supuestos practicos.

Evaluacién Unica Final
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La evaluacion en tal caso consistird en un examen final en modo virtual, siempre teniendo en cuenta las
recomendaciones e instrucciones dictaminadas por la UGR, sobre contenidos tedrico-practicos de la asignatura,
que incluira:

e Preguntas de opcion multiple sobre contenidos teéricos (60%)
e Supuestos practicos (40%)

El examen tendra lugar a través de plataformas virtuales, siempre teniendo en cuenta las recomendaciones e
instrucciones dictaminadas por la UGR, como entregas secuenciadas de un cuestionario sobre contenidos tedricos y
soluciones de supuestos practicos.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Siguiendo las recomendaciones de la CRUE y del Secretariado de Inclusion y Diversidad de la UGR, los sistemas
de adquisicion y de evaluacidon de competencias recogidos en esta guia docente se aplicaran conforme al
principio de disefio para todas las personas, facilitando el aprendizaje y la demostracién de conocimientos de
acuerdo a las necesidades y la diversidad funcional del alumnado.
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